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Chwong 4. Vector ngau nhién

§1. Phan ph01 Xac suat cua vector ngau nhién roi rac
§2. Phan ph01 xac suit ciia vector ngau nhien lién tuc

§1. PHAN PHOI XAC SUAT
CUA VECTOR NGAU NHIEN ROI RAC

1.1 Bang phan phdi xac suat déng theoi caa (X, Y)

1.2. Phan phdi xac suat thanh phan (phan phai 1)

1.3. Phan phoi xac suat cé diéu kién




1.1 Bang phan phdi xac suat déng thaoi cua (X, Y)
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1.2. Phan phoi xac suat thanh phan (phan phoi 1¢)
* Bing phan phoi xac suit ciia X
Xz, =z, ...z
P plo p20 pmo
Trong d6 p,, = p; + P,y +--+ 1,
(tong dong i ctia bang phan phoi xac suat dong thoi).

Ky vong ciia X la

EX =3p, +TyDyg + 42,0,




e Biang phan phoi xac suat ciia Y
YIY Yy --- Y,
Ppol poZ pon
Trong do Py; = Dy + Dy T+ D,

(tong cdt j cua bang phan phoi xac suat dong thoi).

Ky vong cia Y la
EY =yp,, +Yppo +-FTY D, -




VD 1. Phan phoi x4c suat dong thoi cua vector ngau
nhién (X,Y) cho bdi bang:
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DTinhP X=6 vaP X>7,Y>2,
2) Lap bang phan phoi xs thanh phan va tinh EX, EY .




Vi du 1B (BTN) Chon ngau nhién 2 bi tir hop cé 3
bi d0, 2 bi vang, 4 bi xanh. Goi X, Y twong &ng |3
sO bi do va so6 bi vang cé trong 2 bi lay ra.

a) Tim phan phoi xac suat dong thoi cda X vay.
b) Tinh P{(X,Y)E A}Vv&i A = {(x,y)|x +y < 1}.

c) Tim phan phdi xac suat bién cda X, cua Y.




1.3. Phan phoi xac suat co diéu ki€n

P(X=z, Y=y
P X=x|V=y, = P(Y = ¢ )
J

P(X=z,Y=y)

P YI?/]-‘X:%- _ j

P(X =x))




* Bang phan pho1 xac suat cua X voi di€u kién Y = Y

X Lo Ly

Py Py Py

P X=z|V=y |=+ 2L . X
P Do, P

Ky vong cua X voi diéu kién Y = y. 1a;

1
EX = —(:Ulplj + Zyp, $mpmj).

P, ;




* Bang phan pho1 xac suat cua Y voi dieu kign X = z.

Y v Yy - Y
P Y=y|X=g |21 22 Do
pz'o pz'o pz'o

Ky vong cua Y véi dieu kién X = z, la:

1
LY = p_(%pﬂ Yoy T Y, D).




VD 2. Cho bang phan phoi xs dong thoi ctia (X, Y):
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1) Lap bang phan phoi xac suat cia X voi dieu kién

Y =2 vatinh ky vong cua X. ‘
2) Lap bang phan phoi xac suat cua Y véi diéu kién
X =8 vatinh ky vong cua Y.




Vi du 2B(BTN): Thong ké dan s6 ciia mdt vung theo hai chi

tiéu: gié’i tinh X; hoc vé'n Y dwoc két qué cho trong béng sau

Nam: O 0.25 0.16
Nr: 1 0.15 0.22 0.12

a) Lap bang phan phoi xac suat cdia hoc van; gidi tinh.

b) Hoc van cé doc lap vadi gidi tinh khong?

c) Tim xac suat dé chon ngau nhién mot ngudi cla vung thi
nguwoi do khong bi that hoc.

d) L4p bang PPXS hoc van cua ni¥; tinh tb hoc van cua ni.

~N

|& nit cd hoc van khéng vuot qua phd thong.




§2. PHAN PHOI XAC SUAT
CUA VECTOR NGAU NHIEN LIEN TUC

2.1. Ham mat dd dong thoi cda (X, Y)

2.2. Ham mat dé thanh phan

2.3. Ham mat do cé diéu kién

g



2.1. Ham mat d6 déng thoi cda (X, Y)

» Ham hai bién f(z,y) > 0 x4c dinh trén R* duoc goi 1a
ham mat dé ctia vector ngau nhién (X,Y) néu:
+00 +00

f fa:yda;dy—fffxydxdy—l

— 0 —&0

» X4c suat cua vector (X,Y) trén tap D C R” Ia:

P{(X,Y)e D} = ff f(x,y)dxdy.




2.2. Ham mat dd thanh phan

e« Ham mat d6 cua X la:




Chuay

Khi tim ham f, (), ta lay tich phan ham f(z,y) theo
bién y va diéu kién z phai doc lap d6i voi y.

Tim ham f (y), ta lam tuong tuy.

Trung binh thanh phﬁn

—+00 —+00

E f@) = [ wfy@)dz, B f,) = [ vt u)dy

— OO — OO




2.3. HAm mat do cé diéu kién

« HAM mat do co diéu kién ctia X khi biét Y = y 1a:
X

. x‘ _fzy)

£y (y)

« Ham mat do c6 di€u kién cua Y khi biét X = z la:

e s fi(y))




10x2y, khi 0 <y <z <1,

VD 1. Cho ham f(x,y) = -
f@y) 0, noi khac.

1) Chung té vector (X,Y) ¢6 ham mat do la f(x,y).
( )
2) Tinh x4c suat P|Y > %X .
\ )
3) Tim ham mat d6 thanh phan cia X, Y.

y), (v | ).

4) Tim ham mat do c6 diéu kién f, (z
( )
5) Tinh x4ac xuat P|Y < Ux =1
\ 8 4/




VD 2. Cho ham mat do dong thoi cua vector (X,Y) la:
6r, kh1 0<zz<l;0<y<1l—u,
f(@,y) = o
0, no1 khac.
1) Tinh trung binh thanh phan cta X, Y.

2) Tinh xac suat P X > 0,3|Y = 0,5 .
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