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Bai 1. TONG THE VA MAU

1. Khai niém vé téng thé va mau
2. Mau ngau nhién va mau cu thé

3. Ham phan phoi thwc nghiém



Lay mau ngau nhién

/ Téng thé

~

X: Bién ngau nhién tong thé

N: Kich thuéc tong thé.
: Trung binh tong thé.

o. Do 1éch chuan téng thé.

\p: ty 16 tong thé.

/

7

/ Mau

n: Kich thuéc mau.

X : Trung binh mau.

S : D§ léch chuan mau.
F :ty1é mau.

~

/

N

* Udc luong tham so
* Kiém dinh gia thuyét



2. Mau nghau nhién va mau cu thé

a. Mau ngau nhién
Mau ngau nhién kich thudc n dugce 1ap tir tong thé X 13
mot bo gém n bién ngﬁu nhién X, i=12,..,n doc lap
va cung phan phoi véi bién ngau nhién X, ki hiéu la
W, =(X.X,....X,, ).
b. Mau cu thé
Mau ngiu nhién ndy nhdn n giad tri cu thé

X, =x,Xy =%y,...,X, =x_. Khi d6 mot by gom n

gla tr1 w, =(x1,x2,...,xn) duoc go1 la mot mau cu

thé ¢o kich thuéde n.




2. Mau nghau nhién va mau cu thé
c. Vidu
Thu nhap hang thang cdia méi gia dinh tinh A (don vi triéu dong).

{100,121, 230, 89,...197,... }.

Tap gia tri cia bién ngau nhién tdng thé X chi thu nhap ctia mai
gia dinh tinh A.

M6t mau ngau nhién gdm 50 hé gia dinh trong tinh A.
{X{ Xy, Xgg }-
M6t mau cu thé
{121, 203, 92,...120}
gdm 50 gia tri thu nhap cda 50 hd gia dinh.



2. Mau nghau nhién va mau cu thé

Bang phan phéi thwec nghiém ctia mau cu thé

Mau cu thé w, :(xl,xz,...,xn) X1 < Xp <...<X¢ Va n+ny,+..+n, =n.

Bang phan phdi tan s6 thuc nghiém

Xi X1 [ X2 | .o | X

N; Ny | Ny e Nk

Bang phan phdi tan suat thuc nghiém

Xi X1 X5 e Xk

fi fi | fo | ... |

Trong do, f; =—.



2. Mau nghau nhién va mau cu thé

Bang phan phéi thwc nghiém cta mau cu thé

VD 1. Kiém tra ngau nhién 50 sinh vién. Ta sdp xép
diém so0 X thu dugc theo thtr tu ting dan va so sinh
Vién n co diém tuong ung vao bang nhu sau:

X (diem)| 2|4 5|6 |7]|8|9]10
n(s6SV)|4|6[20]10[5[2]2]| 1




2. Mau nghau nhién va mau cu thé

Bang phan phéi thwec nghiém ctia mau cu thé

Gia tri ciia mau cu thé dang ghép 16p

[xi;xi+h} [xl;x1+h] [xz;x2+h} [xk;xk+h}

n; Ny N, e | Ny

Trong truong hop nay ta sir dung gia tri trung binh trén tirng khoang

xi+xi+h

vOl xlf =




2. Mau nghau nhién va mau cu thé

VD 2. Bo chiéu cao X (cm) ciia n = 100 thanh nién.

Vi chiéu cao khac nhau nén dé tién viéc sap xép, nguoi
ta chia chiéu cao thanh nhiéu khoang
Cac thanh nién c6 chiéu cao trong cung 1 khoang duoc
xem la cao nhu nhau. Khi do, ta c6 bang so li¢u ¢ dang
khoang nhu sau:

X | 148-152 | 152-156 | 156-160 | 160-164 | 164-168
n S) 20 35 25 15

Khi can tinh toan, nguoi ta chon sé trung binh cia mdi
khoang dé dua so liéu trén vé dang bang:

X | 150 | 154 | 158 | 162 | 166
5 | 20 [ 35 ] 25 [ 15




3. Ham phan phoi thwe nghiém

Gia su (XI;XZ;“’;Xn) a3 mdt mau ngau nhién duoc xay dung tur dai
lwong ngau nhién X voi ham phan phdi xac suat Fy (x) .

Pinh nghia: Ham phan phoi thuc nghiém ngau nhién twong tng voi
mau (X;X,;:..;X, ), ki hiéu 1a F, (x), xac dinh boi cong thirc sau
n€ux <min(X;,X,,....X,),

F (x) = néu ¢ k phan tf trong mau < X,

0
k
n

1 n€ux >max(X;,X,,....X,).



3. Ham phan phoi thwe nghiém
Dinh li Glivenko:

P(rl]m sup |F, (x)—Fy (%) :0) —1

—00< X< 400

Y nghia: Ham phan phoi thuc nghiém 13 mot xap xi ciia ham
phan phoi 1y thuyét. Xap xi d6 cang tot khi ¢& mau n cang 1on.



1. Thong ké

2. Trung binh mau ngau nhién
3. Ti 16 mau ngau nhién

4. Phwong sai mau ngau nhién

5. Phwong sai mau cé diéu chinh



1. Thong ké

Théng ké 1a mot ham xac dinh trén cac bién ngau nhién cua
mau. Mot thong ké ctia mau W (Xl,Xz, n) duoc ki hiéu

Ié. G:G(Xl X2,...,Xn).
N —— 1 \ A A A A A
Chang han, X = —(X1 + X, + ...+Xn) la mot thong ké trén mau
n

ngaunhlenW (X1»X2a X )



2. Trung binh mau ngau nhién

Mau ngau nhién A :(Xl,Xz,...,Xn), trung binh mau ngau nhién 1a mot
thong ké X duoc xac dinh
1

)_(:;(X1+X2+...+Xn).

Mau cu thé W, = (xl,xz,...,xn) , trung binh thuc nghi€ém x duoc cho boi
1 & 1 &
iy iy

MGGt s6 dac trung cua trung binh mau ngau nhién

L E(X)=u i Var(X) - T

iii. Néu X~N(,u,0'2) thi X ~N| u,— | va




2. Trung binh mau ngau nhién

Vi du 1. Chiéu cao (cm) cua mot loai cdy cong nghiép 1a
BNN tuan theo luat phan phoi chuan véi trung binh 1a 75
va do 1éch chuan 1a 10. Nguoi ta do ngau nhién 25 cay loai
trén, tinh xac suat dé chiéu cao trung binh cua 25 cay do
nam trong khoang ttr 71cm dén 79cm

DS: 0,9554



2. Trung binh mau ngau nhién

e

Pinh ly giéi han trung tim. Cho mau ngiu nhién /A (XI,XZ, , X )

duogc thanh lap tir bién ngdu nhién X c¢6 ky vong u, phuong sai o~

Khi do VxeR

t2

. X —pu O .
nl_lffoop ~ <X :_J;O\/Ee 2dt:P(Z<x), Z~N(O,1).
(V)

(X

o
phdi chuan tac N (O;l) cho du bién ngiu nhién tong thé X c6 bat ki phan

Nhén xét. Khi n>30 ta c6 thé xem thong ké c6 luat phan

pho1 nao.




3. Ti & mau ngau nhién

Mau W, =(X,.X,.....X, ) dugc Iap tir tong the X ~ B(1; p), khi d6 trung

binh X = ZX duge goi 1a ti 1 mau ngau nhién, ki hiéu1a F,.
izl

Ta tinh duogc cac dac trung sau

] E(Fn):E[%iXi]: " i, var(r, )~ =),

n

1
Mau cu thé w_= (xl,xz,...,xn) , tacotilé ph?ln tir ¢ tinh chat A trong mau 13

1 n
:Z,;x":_

vO1 n, la sO phan tir ¢o tinh chat A.




3. Ti & mau ngau nhién
Pinh 1y De Moivre — Laplace, tor mau ngau nhién W, =(X1,X2,...,Xn)

n

A \ A A 2 1A X \ 1
duoc 1ap tir tong thé X ~ B(l;p) ,til€maula F, = —ZX-

1 1

i1
VxeR taco
. F —p
lim P n < X. =P(Z<x), Z~N(O;1).

n
Cu thé n>30; n.p >5 va n(p-1) > 5 ta co thé str dung xap xi
trén.




4. Phwong sai mau ngau nhién

Cho mau ngau nhién W (XI,XZ, n) duoc lap tir tong thé X
co ky vong u va phuong sai o’ thong ké S

52 :li(xi —)_()2

i

duoc goi 1a phuong sai mau.

, ~ 2
D0 1éch chuan mau dugc dinh nghia S = \/ S .

Cha Y. Théng ké S con dugc viét dudi dang sau




5. Phwong sai mau cé diéu chinh

Cho mau ngau nhién W (Xl,Xz, ) duoc lap tur tong thé X co ky

vong u va phuong sai o2, thong ké S

1 & _
s :—12(Xi—X)2.

i=1
duoc goi 1a phuong sa1 mau di€u chinh. B§ 1éch chuan mau diéu chinh

duoc dinh nghia S = \/S_2 .




5. Phwong sai mau cé diéu chinh
Chuy. Ta c6 thé biéu dién phuong sai mau diéu chinh

Xj X1 X5 e Xk

N; N4 P ... Nk k

Khi d06, sai sai1 mau di€éu chinh duoc cho boi

Lﬁ;‘nixiz — n()_c)z}.

S2:

1
n—1|«




Vi du 2. Théng ké lwong dwéng cat trang ban ra mbi ngay
cua cua hang A cho trong bang sau

25 2715 22 25 18 16 20 21,5 16 25
18 175 215 30 18 25 195 20 185 21

Tinh trung binh va do l&ch chuan mau diéu chinh?



(Trich bai gidng ciia GS. Nguyén V3n Tudn - Australia)
http://www.nguyenvantuan.com

» Néu ching ta chon mau N lan (mdi lan véi n doi
twgng), thi chung ta sé co N s6 trung binh. bo lech
chuan cia N so trung binh nay chinh la sai so chuan.

Do d6, sai so6 ,chuan phan anh d6 dao dong hay bién
thién caa cac so trung binh mau (sample averages).

» COnNg thuc tinh sai s6 chuan (SE — standard error):

v

SE =




» Goi so trung binh caa mot quan thé 1a « (nén nhé rang
chung ta khong biét gia tri cua x). Goi so trung binh
tinh tr mau la = va do léch chuan la s. Theo ly thuyét

X4c suat cia phan phoi c

uan, chdng ta cé thé ndi rang:

= 95% ca nhan trong o

uan thé dé co gia tri

tr T —1,96xs dén T + 1,96 X s.

= 95% so trung binh tinh tir mau co gia tri
tr x —1,96 x SE dén T + 1,96 x SE.



 Nhu vay, do léch chuan phan anh @ bién thién cua
mét so cé& nhan trong mot quan thé. Con sai sé chuan
phan anh dé dao déng cua cac soé trung binh chon tu
guan thé.



